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1. WST�P 
 

1.1. Uwagi wst�pne 
 

Wykonawca zobowi�zany jest do zapoznania si� ze wszystkimi dost�pnymi 
dokumentami dotycz�cymi projektowanej inwestycji, w tym:  

• stanem istniej�cym; 
• wytycznymi inwestora; 
• dokumentacj� techniczn�;  
• standardami obowi�zuj�cymi na terenie inwestycji  itp.  

 
W przypadku jakichkolwiek niejasno�ci wykonawca zobowi�zany jest do zło�enia 

odpowiednich zapyta� na pi�mie. 
 

 
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

 
Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonywania i odbioru robót, które 

zostan� zrealizowane w ramach zadania – „Wymiana i modernizacja instalacji elektrycznych 
i niskopr�dowych w budynku przedszkola nr 4 poło�onego przy ul. Fabrycznej 13  
w Piasecznie.”. 

 
 

1.3. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
 

1.4. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� 
 

Niniejsz� Specyfikacj� Techniczn� obj�te s� nast�puj�ce prace: 
• prace demonta�owe istniej�cych instalacji  
• monta� infrastruktury kablowej; 
• rozdzielnice elektroenergetyczne; 
• monta� kabli i przewodów; 
• monta� osprz�tu elektroenergetycznego; 
• monta� o�wietlenia,  
• instalacj� sieci strukturalnej  
• inne roboty elektryczne i teletechniczne.  

   
   

1.5. Roboty towarzysz�ce   
 
Do robót towarzysz�cych zalicza si�: 
• pomiary do rozliczenia robót wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrz�dów;  
• działania ochronne zgodne z BHP; 
• utrzymanie drobnych urz�dze� i narz�dzi; 
• przewóz materiałów do ich wykorzystania; 
• usuwanie z miejsca robót budowlano-monta�owych odpadów nie zawieraj�cych 

substancji szkodliwych oraz usuwanie nieczysto�ci wynikaj�cych z robót 
wykonywanych przez wykonawc�;     

• zabezpieczenie podłóg i okien, mebli i innego wyposa�enia sal; 
• utylizacja gruzu i odpadów wytworzonych w wyniku prac; 
• dwukrotne malowanie �cian, sufitów oraz do uporz�dkowanie pomieszcze�. 
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1.6. Roboty specjalne   
 

Do robót specjalnych zalicza si�: 
• nadzorowanie robót wykonywanych przez inne przedsi�biorstwa w ramach umowy o 

podwykonawstwie;  
• działanie zabezpieczaj�ce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsi�biorstw; 
• specjalne (dodatkowe) badanie materiałów i elementów instalacyjnych dostarczanych 

przez zleceniodawc�;  
• ustawienie, utrzymanie i usuni�cie urz�dze� do zabezpieczenia komunikacji na 

miejscu robót budowlano-monta�owych. 
 
1.7. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�
 wykonania Robót i ich zgodno�
 z 

Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� Techniczn� i poleceniami Przedstawiciela Inwestora  
oraz sposób ich prowadzenia zgodny z obowi�zuj�cymi normami i przepisami przestrzegaj�c 
przepisów BHP oraz bezpiecze�stwa ruchu.  

 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania 

 
Wszystkie zakupione przez Wykonawc� materiały, dla których normy PN i EN przewiduj� 

posiadanie za�wiadczenia o jako�ci lub atestu, powinny by
 zaopatrzone przez producenta 
w taki dokument. Inne materiały powinny by
 wyposa�one w takie dokumenty na �yczenie  

Przedstawiciela Inwestora. 
 

2.2. Materiały elektryczne - wymagania ogólne  
 
Przy budowie instalacji elektrycznych wewn�trznych nale�y stosowa
 materiały 

elektryczne zgodne z Dokumentacj� Projektow� i ST. 
 
 

2.3. Kable elektroenergetyczne I teletechniczne  
 
Przeznaczone do przesyłu energii elektrycznej: 
 
• przewody instalacyjne wielo�yłowe z �yłami miedzianymi o izolacji i powłoce               

polwinitowej z �ył� ochronn� zielono-�ółt�, na napi�cie znamionowe 450/750V, do 
układania na stałe bez dodatkowych osłon przed uszkodzeniami mechanicznymi na 
tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg  PN-87/E-90056. 

• przewody elektroenergetyczny jedno- i wielo�yłowe z �yłami miedzianymi o izolacji z 
polietylenu usieciowanego i powłoce z polwinitu z/bez �yły ochronnej zielono-�ółtej i 
pozostałymi o barwach czarna, niebieska, br�zowa i czarna, na napi�cie znamionowe 
0,6/1kV; do układania na tynku, pod tynkiem oraz w ziemi, w �rodowisku suchym i 
wilgotnym. 

• linka kablowa miedziana, �yły w postaci linki,  izolacja i powłoka polwinitowa z �ył� 
ochronn� zielono-�ółt� i pozostałymi o barwach czarna, niebieska, br�zowa i czarna, 
na napi�cie znamionowe 0,6/1kV. 

 
Przekrój �ył powinien by
 dobrany w zale�no�ci od dopuszczalnego spadku napi�cia, 

dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr�dy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej. 

B�bny z kablami i przewodami nale�y przechowywa
 w miejscach zadaszonych, 
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo�rednim działaniem promieni 
słonecznych, na utwardzonym podło�u. 
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Kable telekomunikacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej o wspólnym ekranie i powłok� 
polwinitow� wg PN-92/T-90321. 

Kable o wi�zkach parowych, nieekranowane, do sieci teleinformatycznych kat.5 wg 
TIA/EIA 568 A, ISO/IEC 11801:2000 

 
 

2.4. Rozdzielnice nn 0,4kV 
 
Rozdzielnice niskiego napi�cia według PN-EN 60439-1-5. Napi�cie izolacji rozdzielnic 

powinno by
 dostosowane do najwi�kszego napi�cia znamionowego instalacji. Rozdzielnice 
powinny zapewnia
 poprawn� i bezpieczn� prac� instalacji i urz�dze� elektrycznych w 
obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by
 dostosowane do przekrojów i �rednic przewodów, 
rurek oraz uchwytów stosowanych podczas robót. Rozdzielnice powinny by
 wyposa�one w 
szyny, zaciski N i PE oraz przystosowane do układu sieciowego TN-S. Przewody ochronne 
powinny by
 oznaczone kombinacj� barw �ółtej i zielonej.  

Rozdzielnice powinny by
 przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodów  na zaciski 
przył�czeniowe. 

Rozdzielnice powinny posiada
 oznakowania wykonane w sposób wyra�ny, jasny i w 
kolorze kontrastowym z kolorem  rozdzielnic. Nale�y na rozdzielnicach umie�ci
 
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nale�y wyposa�y
 w aktualny schemat elektryczny 
umieszczony na drzwiczkach. 

Opisy, oznaczenia aparatów, przewodów i kabli w/g stanu istniej�cego i wytycznych 
inwestora. 

 
 

2.5. Osprz�t instalacyjny 
 
Osprz�t instalacyjny powinien spełnia
 wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-

1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 
10. Osprz�t powinien zapewnia
 poprawn� i bezpieczn� eksploatacj� i zapewnia
 wła�ciw� 
ochron� przed pora�eniem pr�dem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny 
by
 wyposa�one w bolce uziemiaj�ce. Napi�cie znamionowe izolacji osprz�tu powinno by
 
dostosowane do napi�cia znamionowego instalacji (250V). Osprz�t powinien by
 
dostosowany do warunków �rodowiskowych, w których zostanie zamontowany, tj. 
temperatury otoczenia oraz posiada
 odpowiednie zabezpieczenie przed: 
- przedostaniem si� ciał stałych, pyłu i wilgoci 
- zapaleniem 
- uderzeniem.  
Osprz�t powinien by
 dostosowany do sposobu monta�u na obiekcie, odpowiednio: 
- podtynkowy 
- natynkowy 

i dostosowany do przekrojów i �rednic przewodów, rurek, uchwytów stosowanych 
podczas robót. 
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2.6. Kanały i listwy instalacyjne 

 
Kanały instalacyjne powinny by
 dostosowane do ilo�ci i ci��aru kabli i przewodów, które 

s� przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by
 dostosowane do 
sposobu monta�u na obiekcie. 

Kanały i listwy instalacyjne PCV układane na tynku musz� mie
 atesty co najmniej na 
trudno zapalno�
 . 

 
2.7. System kontroli czasu przebywania dziecka w przedszkolu 

System kontroli czasu przebywania dziecka w przedszkolu charakteryzuje si�: . 
I. Rejestrator/Czytnik: 

1. Wy�wietlacz. 
- rozmiarach minimum 25mm x 40mm, 
- wy�wietlanie aktualnej daty oraz godziny, 
- po poprawnej weryfikacji wy�wietlanie min 8 znaków nazwiska; 
2. Gło�nik: 
- wyra�ne potwierdzenie poprawno�ci odczytanej karty przez komunikat "Dzi�kuj�", 
- wyra�ny d�wi�k informuj�cy o braku autoryzacji lub niepoprawnej karcie; 
3. Komunikacja. 
- ETHRNET (wbudowana karta sieciowa), 
- PenDriveUSB (mo�liwo�
 przenoszenia danych (rejestracje, u�ytkownicy) za 
pomoc� przeno�nej pami�ci w przypadku awarii sieci ETHERNET); 
4. Obsługa Identyfikatorów, rejestracje: 
- wbudowany czytnik kart umo�liwiaj�cy odczyt kart UNIQUE 125kHz, 
- wbudowana klawiatura umo�liwiaj�ca rejestracj� za pomoc� kodu, 
- rejestracja wej�
 i wyj�
 bez konieczno�ci wykonywania przez opiekunów 
jakichkolwiek dodatkowych czynno�ci na rejestratorze  (system domy�lnie traktuje 
pierwsz� rejestracje w ci�gu dnia jako wej�cie a ostatni� jako wyj�cie); 
5. Pami��: 
- identyfikatory: 30000, 
- rejestracje: 50000; 
6. Wyposa�enie dodatkowe: 
- przeka�nik zał�czaj�cy si� w przypadku odczytu karty 
(umo�liwiaj�c rozszerzenie systemu o sterowanie zamkiem lub kamer�), 
- mo�liwo�
 podł�czenia czytnika/rejestratora dodatkowego 
(umo�liwiaj�c rozszerzenie systemu o dwustronn� kontrol� dost�pu); 
7. Zasilanie: 
- 12VDC/1A; 
8. Warunki pracy: 
0..+45C; 

II. Oprogramowanie: 

−−−− bezpłatna baza danych Microsoft SQL Serwer minimum 2008, 
−−−− wykonywania kopii bezpiecze�stwa, 
−−−− uruchomienie programu po podaniu loginu i hasła, 
−−−− aktywowanie identyfikatorów i pobieranie rejestracji z czytnika w dowolnym momencie 

przy wykorzystaniu sieci komputerowej, 
−−−− mo�liwo�
 dodania do dziecka minimum 5 identyfikatorów (kart lub kodów), 
−−−− mo�liwo�
 wielokrotnego wykorzystywania tych samych kart (w przypadku odej�cia 

dziecka jego kart� mo�na przekaza
 innemu dziecku), 
−−−− automatycznie rozpoznawanie wej�
 i wyj�
 (system domy�lnie traktuje pierwsz� 

rejestracje w ci�gu dnia jako wej�cie a ostatni� jako wyj�cie), 
−−−− mo�liwo�
 r�cznej edycji i wprowadzania wej�
 i wyj�
, 
−−−− mo�liwo�
 automatycznego zaokr�glania rzeczywistych wej�
 i wyj�
 (np. do pełnej 

godziny w gół/gór�), 
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−−−− mo�liwo�
 wprowadzenia stałej ilo�ci minut jaka b�dzie odejmowana ka�dego dnia od 
wyliczonych godzin pobytu (opcja eliminuj�ca problem kwestionowania przez 
opiekunów naliczanego czasu, gdy czytnik zainstalowany jest przy wej�ciu do obiektu a 
nie przy szatni), 

−−−− moduł rejestracji wpłat i rozlicze� opiekunów za: pobyt, �ywienie, rad� rodziców, 
ubezpieczenie, 

−−−− moduł rejestracji wpłat i rozlicze� pracowników za: �ywienie, 
−−−− obsługa wpłat gotówkowych, przelewowych, innych (np. opieka społeczna), 
−−−− mo�liwo�
 importu wpłat przelewowych wyci�gu bankowego generowanego przez 

Bank, 
−−−− obsługa nieobecno�ci usprawiedliwionych (odpis) i nieusprawiedliwionych, 
−−−− mo�liwo�
 wysyłania do opiekunów wiadomo�ci e-mail z aktualnymi opłatami, 
−−−− zestawienia za dowolny okres (minimum: godziny wej�cia i wyj�cia aktualny stan 

obecno�ci), 
−−−− zestawienia miesi�czne (minimum: opłaty za pobyt z rozbiciem na gotówka, 

przelewowych, opłaty za �ywienie dzieci z rozbiciem na gotówka, przelew, opieka  
opłaty za �ywienie nauczycieli z rozbiciem na gotówka, przelew opłaty za rad� 
rodziców z rozbiciem na gotówka, przelew, opłaty za ubezpieczenie). 

 
2.8. Instalacja strukturalna 

W budynku nale�y stosowa
 kable UTP kat. 5E. Szaf� teletechniczn� nale�y 
wykona
 jako wisz�c�, uchylna szaf� RACK wysoko�ci 16U. Szaf� nale�y wyposa�y
 w 
drzwi przeszklone i zamek. Szafa posiada panel wentylacyjny oraz panel zasilaj�cy z filtrem i 
wył�cznikiem oraz gniazdami 230V. W szafie nale�y zlokalizowa
 patch panel 24RJ, switch 
1Gb 16 portowy, panel telefoniczny 25 portowy, UPS 3000VA /2,1kW,  rejestrator HDD 8 
wej�ciowy dla potrzeb obsługi kamer CCTV w technologii PoE. Punkty ko�cowe  
w pomieszczeniach zrealizowa
 jako podwójne gniazda RJ45 n/t. Instalacja strukturalna 
powinna spełnia
 wymagania normy PN-EN 50173-1. 

Cało�
 okablowania teletechnicznego dla kamer, domofonu i instalacji strukturalnej 
nale�y układa
 na �cianie w listwie lub kanale kablowym PCV.  

 
2.9. Instalacja domofonowa 

W furkach i drzwiach od zachodniej strony nale�y zamontowa
 elektrozaczep 
rewersyjny (podanie napi�cia powoduje zamkni�cie, zwolnienie napi�cia otwarcie) co 
umo�liwi swobodne otwarci furtki w przypadku zaniku napi�cia. 
Monitory słuchawkowe audio-wideo instalacji domofonowej charakteryzuj� si� ekranem 
kolorowym 3,5". Monitory audio-wideo instalacji domofonowej wykona
 w obudowie 
aluminiowej, z kamer� i czytnikiem kart. Instalacj� domofonow� nale�y spi�
 kablami UTP 
kat. 5e. Nale�y zastosowa
 moduły rozmówno – steruj�ce montowane na szynie DIN w 
rozdzielnicy natynkowej 1x12, dostarczonymi z zasilaczami stabilizowanym, np. M2721.  

 
2.10. Instalacja domofonowa 

Nale�y stosowa
 kamery IP 3Mpx; 1/3” 3MP PS CMOS; IP65, zasilane w technologii 
PoE, wyposa�one w o�wietlacz IR LED 30m. Kamery powinny umo�liwia
 monta� 
na wysi�gnikach na elewacji lub na słupach prostych 3m z fundamentem. Do kamer nale�y 
doprowadzi
 kable UTP kat 5. W przypadku kamer instalowanych poza obrysem budynku 
nale�y stosowa
 kable �elowane a instalacj� prowadzi
 w rurach ochronnych DVK�50. 
O�miowej�ciowy rejestrator HDD nale�y zlokalizowa
 w szafie teletechnicznej. Rejestrator 
charakteryzuje si� min. dwoma wyj�ciami: HDMI i VGA. Do rejestratora nale�y  podł�czy
 
monitory 24”.  
 
2.11. UPS 

Nale�y stosowa
 UPS o mocy pozornej min. 3000VA, mocy czynnej 2100W, 
montowany w szafie RACK o wymiarach 2U. Do UPS nale�y doprowadzi
 przewody od 
przeciwpo�arowego wył�cznika pr�du. UPS charakteryzuje si� parametrami wej�ciowymi: 
gniazdo wej�ciowe 16A, współczynniku mocy >0,98, współczynnik THDi <6%, cz�stotliwo�
 
50Hz, napi�cie 1 fazowe 230V. Parametry wyj�ciowe UPS: napi�cie 230 V (1-fazowe), 



8 
 

z mo�liwo�ci� wyboru 200/208/220/240 V — 50/60 Hz +/- 2% (+/- 0,05 Hz w trybie baterii), 
sprawnosci do 91% w trybie online, przeci��alno�ci do 105% w sposób ci�gły; 125% przez 
3min; 150% przez 30s. Bateria UPS o napi�ciu 72V DC czasie ładowania <6h do 90% 
pojemno�ci, standardowej autonomii 10. Poziom hałasu (ISO 3746) < 45 dBA.  

 
 

3. SPRZ�T 
 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jako�
 wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
te� przy wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprz�tu itp. Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� powinien uzyska
 
akceptacj� Przedstawiciela Inwestora. 

Liczba i wydajno�
 sprz�tu powinna gwarantowa
 wykonanie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, ST wskazaniach przedstawicieli słu�b 
energetycznych Inwestora , projektu w terminie przewidzianym kontraktem. 

Monta� dokona
 przy u�yciu sprz�tu specjalistycznego do tego typu robót. 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania instalacji elektrycznych wewn�trznych winien 

wykaza
 si� mo�liwo�ci� korzystania w nast�puj�cych maszyn i sprz�tu, gwarantuj�cych 
wła�ciw� jako�
 robót: 

- spawarki transformatorowej do 500A; 
- inny drobny sprz�t monta�owy. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania 

 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie 

wpłyn� niekorzystnie na jako�
 wykonywanych robót. 
Liczba �rodków transportu powinna gwarantowa
 prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

okre�lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach przedstawicieli słu�b 
energetycznych Inwestora w terminie przewidzianym kontraktem. 

 
 

4.2. �rodki transportu 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykaza
 si� 

mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych �rodków transportu: 
• samochodu dostawczego 0,9t. 

Na �rodkach transportu przewo�one materiały powinny by
 zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich 
wytwórc�. 
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 5. WYKONANIE  ROBÓT 
 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót 

uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich b�dzie wykonana instalacja elektryczna 
wewn�trzna. 

 
 

5.1. Monta� infrastruktury kablowej (45314300-4)  
 

U�yte materiały musz� posiada
 wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy 
mocuj�ce infrastruktur� kablow� musz�  by
 sprawdzonym i stosowanym na rynku 
systemem.  

Trasy kablowe musz� by
 tak wykonane, aby zapewni
 minimum 25% rezerwy miejsca 
dla uło�enia dodatkowych kabli i przewodów .  

Monta� instalacji powinien by
 wykonany przez wykwalifikowany personel z 
zastosowaniem wła�ciwych materiałów. 

Trasy powinny by
 prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze 
i uchwyty przewidziane do uło�enia na nich instalacji elektrycznych oraz sprz�t i osprz�t 
instalacyjny, powinny by
 zamocowane do podło�a w sposób trwały, uwzgl�dniaj�c warunki 
lokalne i technologiczne. 

Wszystkie przej�cia obwodów instalacji elektrycznych przez �ciany, stropy i itp. powinny 
by
 chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiałami ognioochronnymi 
odpowiadaj�cymi wytrzymało�ci ogniowej tych elementów. 

 
 

5.2. Rozdzielnice elektroenergetyczne (CPV 45315700-5)  
 
Rozdzielnice wykonano jako szafki podtynkowe i nale�y je wyposa�y
 zgodnie z 

dokumentacj� projektow� w dodatkowe aparaty. Kable zasilaj�ce w energi� elektryczna oraz 
przewody  odej�ciowe  nale�y wprowadzi
  poprzez przepusty oraz zamocowa
 przed 
rozdzielnic� aby zapewni
 bezpieczne wprowadzenie ich do rozdzielnicy.  

Wej�cie i wyj�cia kabli z rozdzielnic nale�y wykona
 poprzez listwy zaciskowe.  
 
 

5.3. Monta� kabli i przewodów (CPV 45311100-1)  
 
Przewody powinny by
 oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. 
Poł�czenia mi�dzy przewodami oraz mi�dzy przewodami i innym wyposa�eniem 

powinny by
 wykonane w taki sposób, aby był zapewniony bezpieczny i pewny styk. 
Wszystkie elementy wyposa�enia powinny by
 zainstalowane tak, aby nie zostały 

pogorszone projektowane warunki chłodzenia. 
Przewody musz� by
 uło�one swobodnie i nie mog� by
 nara�one na naci�gi i 

dodatkowe napr��enia. 
Przewody elektryczne układa
 w sposób podany w Dokumentacji Projektowej: 
-natynkowo w kanałach i listwach instalacyjnych, 
-pod tynkiem. 
 
Ka�dy przewód musi by
 na obu ko�cach oznakowany opask�  kablowa wg standardów 

obowi�zuj�cych na terenie inwestora .   
Instalacja elektryczna powinna by
 wykonana tak, aby nie wyst�powało wzajemne 

szkodliwe oddziaływanie mi�dzy t� instalacj� a innymi instalacjami nieelektrycznymi 
stanowi�cymi wyposa�enie obiektu. 

 
Monta� instalacji powinien by
 wykonany przez wykwalifikowany personel z 

zastosowaniem wła�ciwych materiałów. 
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Przed monta�em kanałów i listew elektroinstalacyjnych wykona
 trasowanie 
uwzgl�dniaj�c konstrukcj� budynku oraz bezkolizyjno�
 z innymi instalacjami. Trasa powinna 
by
 prosta umo�liwiaj�ca konserwacj� i rozbudow�. Trasy powinny by
 prowadzone w 
liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do uło�enia na 
nich instalacji teleelektrycznych oraz sprz�t i osprz�t instalacyjny, powinny by
 zamocowane 
do podło�a w sposób trwały, uwzgl�dniaj�c warunki lokalne i technologiczne. 

 
 

5.4. Monta� osprz�tu elektroinstalacyjnego (CPV 45314320-0)  
 
Elementy wyposa�enia mog�ce spowodowa
 wzrost temperatury lub powstanie łuku 

elektrycznego powinny by
 umieszczone lub osłoni�te tak, aby nie powstało ryzyko 
zapalenia materiałów palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odsłoni�tej cz��ci 
wyposa�enia mo�e spowodowa
 poparzenie ludzi, cz��ci te nale�y umie�ci
 lub osłoni
 tak, 
aby uniemo�liwi
 przypadkowy kontakt z nimi. 

Urz�dzenia odł�czaj�ce powinny by
 zainstalowane w sposób zapewniaj�cy odł�czenie 
instalacji elektrycznej, obwodów lub poszczególnych aparatów, gdy jest to wymagane ze 
wzgl�du na konserwacj�, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub napraw�. 

Wyposa�enie elektryczne powinno by
 zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni
 
do niego dost�p, gdy jest to niezb�dne, tj.: 

- odpowiedni� przestrze� dla umo�liwienia monta�u oraz wykonania przewidywanych    
zmian i wymiany poszczególnych cz��ci wyposa�enia; 

- dost�p obsługi do wyposa�enia w celu sprawdzenia, przegl�du, konserwacji i napraw. 
Wszystkie elementy wyposa�enia elektrycznego powinny by
 dobrane do maksymalnych 

zastosowanych napi�
 roboczych (warto�
 skuteczna dla pr�du przemiennego), jak równie� 
do mog�cych wyst�pi
 przepi�
. 

Wszystkie elementy wyposa�enia elektrycznego powinny by
 dobrane z uwzgl�dnieniem 
maksymalnych pr�dów roboczych (warto�
 skuteczna pr�du przemiennego), które mog� 
wyst�pi
 w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzgl�dnieniem pr�dów mog�cych 
wyst�pi
 w warunkach zakłóceniowych w okre�lonym czasie, podczas którego mo�e by
 
spodziewany przepływ pr�du przet��eniowego. 

Wszystkie elementy wyposa�enia powinny by
 dobrane tak, aby były zabezpieczone 
przed wszelkimi oddziaływaniami oraz warunkami otoczenia i �rodowiska, na które mog� by
 
nara�one. 

Gdy w przypadku pojawienia si� niebezpiecze�stwa zaistnieje konieczno�
 
natychmiastowego wył�czenia zasilania, urz�dzenie wył�czaj�ce powinno by
 łatwo 
dost�pne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. 

Aparaty, wył�czniki, przeł�czniki, puszki montowa
 w miejscach podanych w 
Dokumentacji Projektowej. Przewiduje si� monta� tych urz�dze� w puszkach natynkowych, 
lub podtynkowo.  Monta� osprz�tu wg standardów obowi�zuj�cych na terenie inwestora i w 
�cisłej koordynacji ze słu�bami energetycznymi inwestora.  

 
 

5.5. Inne roboty elektryczne (CPV 45317000-2)  
 

5.5.1 Instalacja uziemiaj�ca 

 
W obiekcie został rozbudowany system poł�cze� wyrównawczych. Do systemu nale�y 

przył�czy
 wszystkie metalowe elementy „obce” i „dost�pne”. Instalacj� wykonywa
  wg 
standardów obowi�zuj�cych na terenie inwestora i w �cisłej koordynacji ze słu�bami 
energetycznymi inwestora. Instalacja poł�czenia wyrównawczego musi spełnia
 wymagania  
normy PN-IEC 60364-5-54:1999.  
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5.6.2 Instalacja przeciwpora�eniowa  

 
Poza ochron� podstawow� ochrony przeciwpora�eniowej przewidziano wykonanie 

dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej w postaci szybkiego wył�czenia za pomoc�  
wył�czników nadpr�dowych, wył�czników  ró�nicowopr�dowych.  

 
 

6. KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 

Przedmiotem kontroli b�dzie sprawdzanie wykonywania robót w zakresie ich zgodno�ci 
z dokumentacj� projektow�, specyfikacj� techniczn� i instrukcjami Przedstawiciela 
Menad�era Projektu. 

Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót 
w zakresie i z cz�stotliwo�ci� okre�lon� w niniejszej ST i zaakceptowan� przez 
Przedstawiciela Inwestora. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni�cia zało�onej jako�ci wykonywanych robót przy 
budowie instalacji elektrycznych. 

Wykonawca ma obowi�zek wykonania pełnego zakresu bada� na budowie w celu 
wskazania Przedstawicielowi Inwestora  zgodno�ci dostarczonych materiałów 
i realizowanych robót z dokumentacj� projektow�, ST. 

Materiały posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�
 z warunkami 
podanymi w specyfikacjach, mog� by
 przez Przedstawiciela Inwestora  dopuszczone do 
u�ycia bez bada�. Przed przyst�pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi
 
Przedstawiciela Inwestora  o rodzaju i terminie badania.  

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi�mie wynik bada� do akceptacji 
Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Inwestora o 
zako�czeniu ka�dej roboty zanikaj�cej, któr� mo�e kontynuowa
 dopiero po stwierdzeniu 
przez Przedstawiciela Inwestora. 

 
6.2. Instalacja elektryczna wewn�trzna 

 
Kontrola jako�ci wykonania instalacji powinna obejmowa
: 
• zgodno�
 zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urz�dze� z 

dokumentacj� techniczn�, normami i certyfikatami; 
• prawidłowo�
 wykonania poł�cze� przewodów; 
• ci�gło�
 przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych poł�cze� 

wyrównawczych; 
• rezystancji izolacji instalacji elektrycznej – wykona
 dla ka�dego obwodu oddzielnie 

od strony zasilania; 
• skuteczno�ci działania zabezpiecze� i �rodków ochrony od pora�e� pr�dem 

elektrycznym; 
• prób� biegunowo�ci; 
• prób� wytrzymało�ci elektrycznej; 
• prób� działania; 
• poprawno�
 ochrony przed po�arem i skutkami cieplnymi; 
• pomiar spadku napi�cia; 
• prawidłowo�
 zamontowania urz�dze� w dostosowaniu do warunków 

�rodowiskowych i warunków pracy w miejscu ich zainstalowania; 
• prawidłowo�
 umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych 

informacji; 
• spełnienia dodatkowych zalece� projektanta lub Przedstawiciela Inwestora , 

wprowadzonych do dokumentacji technicznej. 
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W przypadku, gdy wynik którejkolwiek próby jest niezgodny z norm�, to prób� lub 
próby poprzedzaj�ce, je�eli mog� mie� wpływ na wynik, nale�y powtórzy� po 
usuni�ciu przyczyny niezgodno�ci. 

 
7. OBMIAR  ROBÓT. 

 
W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robót jest zobowi�zany do przekazania 

zamawiaj�cemu cz��ciowych lub ko�cowych obmiarów robót, ze szczególnym 
uwzgl�dnieniem robót zanikaj�cych (roboty, których weryfikacja w zakresie ilo�ci i jako�ci po 
zabudowaniu nie b�dzie mo�liwa).  

 
8. ODBIÓR  ROBÓT.  
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

Przedstawiciela Inwestora , je�eli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
• instalacje elektryczne prowadzone w ziemi; 
• Inne fragmenty instalacji, które b�d� niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia 

po zako�czeniu robót monta�owych. 
 

Usterki wykryte przy odbiorze cz��ciowym powinny by
 wpisane do dziennika robót. Brak 
wpisu nale�y traktowa
 jako stwierdzenie nale�ytego stanu elementów i prawidłowo�ci 
monta�u. 

 
8.3. Dokumenty do odbioru ko�cowego robót 

 
Do odbioru ko�cowego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa
 : 
• dziennik budowy; 
• projektow� dokumentacj� powykonawcz�; 
• protokoły z ogl�dzin stanu sprawno�ci poł�cze� sprz�tu, zabezpiecze�, aparatów i 

oprze wodowania; 
• protokoły z dokonanych pomiarów; 
• protokoły odbioru robót zanikaj�cych; 
• certyfikaty na urz�dzenia i wyroby; 
• dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych  

urz�dze�. 
 

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robót 
poprawkowych, które Wykonawca zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym 
z Przedstawicielem Inwestora. 

 
 

9. PODSTAWA  PŁATNO�CI. 
 

9.1. Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci. 
 
Płatno�
 za jednostk� obmiarow� roboty nale�y przyjmowa
 zgodnie z postanowieniami 

Kontraktu, obmiarem robót, ocen� jako�ci u�ytych materiałów i jako�ci wykonania robót, na 
podstawie wyników pomiarów i bada�. 
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9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 
 

a. dostarczenie materiałów, sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie; 
b. wykonanie robót zasadniczych, wyko�czeniowych, monta�u osprz�tu, monta�u i 

rozruchu urz�dze�; 
c. wykonanie niezb�dnych przebi
, przepustów, wykucie bruzd i wn�k; 
d. wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich; 
e. malowanie �cian i sufitów; 
f. zabezpiecze� wyposa�enia sal; 
g. prace porz�dkowe po robotach; 
h. utylizacj� gruzu i odpadów; 
i. monta� i demonta� rusztowa� niezb�dnych do wykonania robót; 
j. wykonanie bada� i prób pomonta�owych. 

 
 

10. PRZEPISY  ZWI	ZANE.  
 

10.1. Normy 
 

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniaj�ca bezpiecze�stwo. Dobór �rodków ochrony w zale�no�ci od wpływów 
zewn�trznych. Wybór �rodków ochrony przeciwpo�arowej w zale�no�ci od wpływów 
zewn�trznych. 

 
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

 
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed pr�dem przet��eniowym. 

 
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed obni�eniem napi�cia. 

 
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa. Odł�czanie izolacyjne i ł�czenie. 

 
PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa. Zastosowanie �rodków zapewniaj�cych bezpiecze�stwo. 
Postanowienia ogólne. 	rodki ochrony przed pora�eniem pr�dem elektrycznym.  

 
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
przed przepi�ciami. Ochrona przed  przepi�ciami atmosferycznymi  i ł�czeniowymi.  

 
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa. Stosowanie �rodków ochrony zapewniaj�cych 
bezpiecze�stwo. 	rodki ochrona przed pr�dem przet��eniowym. 

 
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa. Dobór �rodków w zale�no�ci od wpływów zewn�trznych. 
Ochrona przeciwpo�arowa. 

 
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
monta� wyposa�enia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

 
PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
monta� wyposa�enia elektrycznego. Aparatura ł�czeniowa i sterownicza. 
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PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
monta� wyposa�enia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

 
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
monta� wyposa�enia elektrycznego. Instalacje bezpiecze�stwa. 

 
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
monta� wyposa�enia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urz�dzenia do 
odł�czania izolacyjnego i ł�czenia. 

 
PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotycz�ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposa�one w wann� lub/i 
basen natryskowy. 

 
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotycz�ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

 
PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotycz�ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.  

 
PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotycz�ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotycz�ce uziemie� instalacji 
urz�dze� przetwarzania danych. 

 
PN-91/E-05010 Zakres napi�ciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.  

 
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i monta� wyposa�enia 
elektrycznego. Oprzewodowanie.  

 
PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady  ogólne.  

 
PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 
Wybór poziomu ochrony dla urz�dze� piorunochronnych. 

 
PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. 
Zasady ogólne. 

 
PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa. 

 
PN-76/E-02032  O�wietlenie dróg publicznych. 

 
PN-84/E-02033  O�wietlenie wn�trz �wiatłem elektrycznym. 

 
PN-84/E-02034  O�wietlenie elektryczne terenów budowy, przemysłowych, 
kolejowych i portowych oraz dworców i �rodków transportu publicznego. 

 
PN-93/E-90401  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napi�cie znamionowe nie przekraczaj�ce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne 
na napi�cie znamionowe 0,6/1kV. 

 
PN-87/E-90056  Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do 

układania na stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okr�głe. 
 

PN-90/E-06401.03  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz�t do 
kabli o napi�ciu znamionowym nie przekraczaj�cym 30 kV. Mufy przelotowe na napi�cie nie 
przekraczaj�ce 0,6/1 KV. 

 



15 
 

PN-EN 60598-02  Oprawy o�wietleniowe. Wymagania szczegółowe. (zestaw 
norm) 

 
PN-IEC 12464-1:2003 	wiatło i o�wietlenie – o�wietlenie miejsc pracy – miejsca pracy 

we  wn�trzach   
 

PN-EN 60439-1-5  Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe. (zbiór norm) 
 

PN-92/N-01256.02  Znaki bezpiecze�stwa. Ewakuacja. 
 

PN-N-01256-5:1998  Znaki bezpiecze�stwa. Zasady umieszczania znaków 
bezpiecze�stwa na drogach ewakuacyjnych i drogach po�arowych. 

 
PN-E-93201:1997  Gniazda wtyczkowe i wtyczki do u�ytku domowego i 
podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napi�cie znamionowe 250 V i pr�dy 
znamionowe do 16 A. 

 
PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do u�ytku domowego i 
podobnego. 

 
PN-E-93208:1997  Sprz�t elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne. 

 
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprz�t elektroinstalacyjny. Odgał��niki instalacyjne i płytki 
odgał��ne na napi�cie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i 
badania (Zmiana Az1) 

 
PN-EN 10142:2003  Ta�my i blachy ze stali niskow�glowej ocynkowane ogniowo w 
sposób ci�gły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy. 

 
PN-90/E-05023  Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi. 

 
PN-IEC 60364 –7  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiór norm) 

 
PN-E-01002:1997  Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody. 

 
PN-IEC 60050-826:2000 Mi�dzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje 
elektryczne w obiektach budowlanych. 

 
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 

 
PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urz�dze� elektrycznych w układach 
niskiego napi�cia. 

 
PN-E-04700:1998  Urz�dzenia i układy elektryczne w obiektach 
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomonta�owych bada� odbiorczych. 

 
PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

 
PN-84/O-79101  Opakowania transportowe. Odporno�
 na uszkodzenia 
mechaniczne opakowa� o masie zawarto�ci powy�ej 150 kg. Wymagania i badania. 

 
PN-IEC 1084-1+A1  Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych. 
 
Nr normy Tytuł 

PN-EN 50173-
1:2004 

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego 
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PN-EN 50174-
1:2002 

Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Cz��
 1: 
Specyfikacja i zapewnienie jako�ci 

PN-EN 50174-
2:2002 

Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Cz��
 2: 
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewn�trz budynków 

PN-EN 50174-
3:2005 

Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Cz��
 3: 
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewn�trz budynków 

PN-EN 60825-
2:2005 

Bezpiecze�stwo urz�dze� laserowych – Bezpiecze�stwo 
�wiatłowodowych systemów telekomunikacyjnych 

 
 

10.2.  Inne dokumenty 
 
• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane  z pó�niejszymi poprawkami.  
• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
 budynki i ich usytuowanie 
(Dziennik Ustaw nr75; 2002). 

• Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych z dnia 16 czerwca  2003 r. w sprawie 
ochrony przeciwpo�arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. 

• Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie 
wyrobów słu��cych do ochrony przeciwpo�arowej, które mog� by
 wprowadzane do 
obrotu i stosowane wył�cznie na podstawie certyfikatu zgodno�ci. 

• Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie 
najwy�szych dopuszczalnych st��e� i nat��e� czynników szkodliwych dla zdrowia w 
�rodowisku pracy. Z pó�niejszymi zmianami. 

• Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997 r. 
w sprawie ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy. 

• Przepisy budowy urz�dze� elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r. 
• Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 

sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
monta�owych i rozbiórkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta�owych – cz. V 
Instalacje elektryczne – wyd. COBR Elektromonta�. 

• Instrukcja zabezpiecze� przed korozj� konstrukcji budowlanych 
 

Uwagi: 
1.Wszystkie roboty okre�lone w Specyfikacji nale�y wykonywa� w oparciu o bie��co 
obowi�zuj�ce Normy i uregulowania. 
2. Standardy, wymagania monta�owe nale�y wykona� w konsultacji ze słu�bami 
energetycznymi inwestora .  
 
  

 
                             
 
 


