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1. WSTEP
1.1. Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi
dokumentami dotyczgcymi projektowanej inwestycji, w tym:
e stanem istniejgcym;
e wytycznymi inwestora;
e dokumentacjg techniczna;
e standardami obowigzujgcymi na terenie inwestycji itp.

W przypadku jakichkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ziozenia
odpowiednich zapytan na pismie.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru robét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania — ,Wymiana i modernizacja instalacji elektrycznych
i niskoprgdowych w budynku przedszkola nr 4 potozonego przy ul. Fabrycznej 13
w Piasecznie.”.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Niniejszg Specyfikacjg Techniczng objete sg nastepujace prace:
prace demontazowe istniejgcych instalaciji

montaz infrastruktury kablowej;

rozdzielnice elektroenergetyczne;

montaz kabli i przewodow;

montaz osprzetu elektroenergetycznego;

montaz oswietlenia,

instalacje sieci strukturalnej

inne roboty elekiryczne i teletechniczne.

1.5. Roboty towarzyszace

Do robét towarzyszacych zalicza sie:
e pomiary do rozliczenia robét wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw;
dziatania ochronne zgodne z BHP;
utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi;
przew6z materiatdw do ich wykorzystania;
usuwanie z miejsca robdt budowlano-montazowych odpaddéw nie zawierajgcych
substancji szkodliwych oraz usuwanie nieczystosci wynikajagcych z robo6t
wykonywanych przez wykonawce;
e zabezpieczenie podtdg i okien, mebli i innego wyposazenia sal;
utylizacja gruzu i odpadéw wytworzonych w wyniku prac;
e dwukrotne malowanie scian, sufitbw oraz do uporzgdkowanie pomieszczen.



1.6. Roboty specjalne

Do robét specjalnych zalicza sie:

e nadzorowanie robét wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie;
dziatanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsigbiorstw;

e specjalne (dodatkowe) badanie materiatow i elementdw instalacyjnych dostarczanych
przez zleceniodawce;

e ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzeh do zabezpieczenia komunikacji na
miejscu robo6t budowlano-montazowych.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Inwestora
oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajac
przepiséw BHP oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i EN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie

Przedstawiciela Inwestora.

2.2. Materiatly elektryczne - wymagania ogolne

Przy budowie instalacji elekirycznych wewnetrznych nalezy stosowaé materiaty
elektryczne zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.3. Kable elektroenergetyczne | teletechniczne
Przeznaczone do przesytu energii elektrycznej:

e przewody instalacyjne wielozytowe z Zzytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej z zytg ochronng zielono-z6itg, na napiecie znamionowe 450/750V, do
uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na
tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

e przewody elektroenergetyczny jedno- i wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji z
polietylenu usieciowanego i powtoce z polwinitu z/bez zyty ochronnej zielono-zéttej i
pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe
0,6/1kV; do uktadania na tynku, pod tynkiem oraz w ziemi, w srodowisku suchym i
wilgotnym.

e linka kablowa miedziana, zyty w postaci linki, izolacja i powtoka polwinitowa z zytg
ochronng zielono-z6itg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna,
na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Przekréj zyt powinien by¢é dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych, na utwardzonym podtozu.



Kable telekomunikacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej o wspdlnym ekranie i powtoka
polwinitowg wg PN-92/T-90321.

Kable o wigzkach parowych, nieekranowane, do sieci teleinformatycznych kat.5 wg
TIA/EIA 568 A, ISO/IEC 11801:2000

2.4. Rozdzielnice nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice
powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w
obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢é dostosowane do przekrojow i srednic przewoddw,
rurek oraz uchwytow stosowanych podczas rob6t. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w
szyny, zaciski N i PE oraz przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw z6ttej i zielone;.

Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw na zaciski
przytaczeniowe.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w
kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny
umieszczony na drzwiczkach.

Opisy, oznaczenia aparatéw, przewoddw i kabli w/g stanu istniejgcego i wytycznych
inwestora.

2.5. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-
1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie
10. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wiasciwg
ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny
by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢
dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (250V). Osprzet powinien by¢
dostosowany do warunkéw $rodowiskowych, w ktdrych zostanie zamontowany, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
- podtynkowy

- natynkowy

i dostosowany do przekrojow i Srednic przewoddw, rurek, uchwytow stosowanych
podczas robdt.



2.6. Kanaly i listwy instalacyjne

Kanaly instalacyjne powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewodow, ktore
sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do
sposobu montazu na obiekcie.

Kanaly i listwy instalacyjne PCV uktadane na tynku muszg mie¢ atesty co najmniej na
trudno zapalnos¢ .

2.7. System kontroli czasu przebywania dziecka w przedszkolu
System kontroli czasu przebywania dziecka w przedszkolu charakteryzuje sie: .
|. Rejestrator/Czytnik:
1. Wyswietlacz.
- rozmiarach minimum 25mm x 40mm,
- wyswietlanie aktualnej daty oraz godziny,
- po poprawnej weryfikacji wyswietlanie min 8 znakéw nazwiska;
2. Glosnik:
- wyrazne potwierdzenie poprawnosci odczytanej karty przez komunikat "Dziekuje",
- wyrazny dzwiek informujacy o braku autoryzacji lub niepoprawnej karcie;
3. Komunikacja.
- ETHRNET (wbudowana karta sieciowa),
- PenDriveUSB (mozliwos$¢ przenoszenia danych (rejestracje, uzytkownicy) za
pomocg przenosnej pamieci w przypadku awarii sieci ETHERNET);
4. Obstuga Identyfikatorow, rejestracje:
- wbudowany czytnik kart umozliwiajgcy odczyt kart UNIQUE 125kHz,
- wbudowana klawiatura umozliwiajgca rejestracje za pomoca kodu,
- rejestracja wejs¢ i wyjs¢ bez koniecznosci wykonywania przez opiekunow
jakichkolwiek dodatkowych czynnosci na rejestratorze (system domysinie traktuje
pierwszg rejestracje w ciggu dnia jako wejscie a ostatnig jako wyjscie);
5. Pamie¢:
- identyfikatory: 30000,
- rejestracje: 50000;
6. Wyposazenie dodatkowe:
- przekaznik zatgczajgcy sie w przypadku odczytu karty
(umozliwiajgc rozszerzenie systemu o sterowanie zamkiem lub kamera),
- mozliwos¢ podtgczenia czytnika/rejestratora dodatkowego
(umozliwiajgc rozszerzenie systemu o dwustronng kontrole dostepu);
7. Zasilanie:
- 12VDC/1A;
8. Warunki pracy:
0..+45C;

Il. Oprogramowanie:

- bezptatna baza danych Microsoft SQL Serwer minimum 2008,

- wykonywania kopii bezpieczenstwa,

- uruchomienie programu po podaniu loginu i hasta,

- aktywowanie identyfikatoréw i pobieranie rejestracji z czytnika w dowolnym momencie
przy wykorzystaniu sieci komputerowej,

- mozliwos$¢ dodania do dziecka minimum 5 identyfikatoréw (kart lub koddw),

- mozliwo$¢ wielokrotnego wykorzystywania tych samych kart (w przypadku odejscia
dziecka jego karte mozna przekazac innemu dziecku),

- automatycznie rozpoznawanie wejs¢ i wyjs¢ (system domysinie trakiuje pierwszg
rejestracje w ciggu dnia jako wejscie a ostatnig jako wyjscie),

- mozliwos¢ recznej edycji i wprowadzania wejs¢ i wyjsc,

- mozliwo$¢ automatycznego zaokraglania rzeczywistych wejs¢ i wyjs¢ (np. do petnej
godziny w got/gore),



- mozliwo$¢ wprowadzenia statej ilosci minut jaka bedzie odejmowana kazdego dnia od
wyliczonych godzin pobytu (opcja eliminujgca problem kwestionowania przez
opiekundéw naliczanego czasu, gdy czytnik zainstalowany jest przy wejsciu do obiektu a
nie przy szatni),

- modut rejestracji wptat i rozliczen opiekunéw za: pobyt, zywienie, rade rodzicow,
ubezpieczenie,

- modut rejestracji wptat i rozliczen pracownikow za: zywienie,

- obstuga wptat gotowkowych, przelewowych, innych (np. opieka spoteczna),

- mozliwos¢ importu wptat przelewowych wyciggu bankowego generowanego przez
Bank,

- obstuga nieobecnosci usprawiedliwionych (odpis) i nieusprawiedliwionych,

- mozliwos¢ wysytania do opiekunéw wiadomosci e-mail z aktualnymi optatami,

- zestawienia za dowolny okres (minimum: godziny wejscia i wyjscia aktualny stan
obecnosci),

- zestawienia miesieczne (minimum: optaty za pobyt z rozbiciem na gotéwka,
przelewowych, optaty za zywienie dzieci z rozbiciem na gotéwka, przelew, opieka
optaty za zywienie nauczycieli z rozbiciem na gotéwka, przelew optaty za rade
rodzicow z rozbiciem na gotéwka, przelew, optaty za ubezpieczenie).

2.8. Instalacja strukturalna

W budynku nalezy stosowaé¢ kable UTP kat. 5E. Szafe teletechniczng nalezy
wykonaé jako wiszaca, uchylna szafe RACK wysokosci 16U. Szafe nalezy wyposazy¢ w
drzwi przeszklone i zamek. Szafa posiada panel wentylacyjny oraz panel zasilajgcy z filtrem i
wytgcznikiem oraz gniazdami 230V. W szafie nalezy zlokalizowa¢ patch panel 24RJ, switch
1Gb 16 portowy, panel telefoniczny 25 portowy, UPS 3000VA /2,1kW, rejestrator HDD 8
wejsciowy dla potrzeb obstugi kamer CCTV w technologii PoE. Punkty koncowe
w pomieszczeniach zrealizowa¢ jako podwdjne gniazda RJ45 n/t. Instalacja strukturalna
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50173-1.

Catos¢ okablowania teletechnicznego dla kamer, domofonu i instalacji strukturalnej
nalezy ukfadac na scianie w listwie lub kanale kablowym PCV.

2.9. Instalacja domofonowa

W furkach i drzwiach od zachodniej strony nalezy zamontowac elektrozaczep
rewersyjny (podanie napiecia powoduje zamkniecie, zwolnienie napiecia otwarcie) co
umozliwi swobodne otwarci furtki w przypadku zaniku napiecia.
Monitory stuchawkowe audio-wideo instalacji domofonowej charakteryzujg sie ekranem
kolorowym 3,5". Monitory audio-wideo instalacji domofonowej wykonaé w obudowie
aluminiowej, z kamerg i czytnikiem kart. Instalacje domofonowg nalezy spiaé¢ kablami UTP
kat. 5e. Nalezy zastosowa¢ moduty rozméwno — sterujgce montowane na szynie DIN w
rozdzielnicy natynkowej 1x12, dostarczonymi z zasilaczami stabilizowanym, np. M2721.

2.10. Instalacja domofonowa

Nalezy stosowac¢ kamery IP 3Mpx; 1/3” 3BMP PS CMOS; IP65, zasilane w technologii
PoE, wyposazone w oswietlacz IR LED 30m. Kamery powinny umozliwiaé montaz
na wysiegnikach na elewacji lub na stupach prostych 3m z fundamentem. Do kamer nalezy
doprowadzi¢ kable UTP kat 5. W przypadku kamer instalowanych poza obrysem budynku
nalezy stosowac kable Zelowane a instalacje prowadzi¢ w rurach ochronnych DVK®50.
Osmiowejsciowy rejestrator HDD nalezy zlokalizowa¢ w szafie teletechnicznej. Rejestrator
charakteryzuje sie min. dwoma wyjsciami: HDMI i VGA. Do rejestratora nalezy podtgczyc
monitory 24”.

2.11. UPS

Nalezy stosowa¢é UPS o mocy pozornej min. 3000VA, mocy czynnej 2100W,
montowany w szafie RACK o wymiarach 2U. Do UPS nalezy doprowadzi¢ przewody od
przeciwpozarowego wytacznika prgdu. UPS charakteryzuje sie parametrami wejsciowymi:
gniazdo wejsciowe 16A, wspdtczynniku mocy >0,98, wspotczynnik THDi <6%, czestotliwo$c
50Hz, napiecie 1 fazowe 230V. Parametry wyjsciowe UPS: napiecie 230 V (1-fazowe),



z mozliwoscig wyboru 200/208/220/240 V — 50/60 Hz +/- 2% (+/- 0,05 Hz w trybie baterii),
sprawnosci do 91% w trybie online, przecigzalnosci do 105% w sposéb ciggty; 125% przez
3min; 150% przez 30s. Bateria UPS o napieciu 72V DC czasie fadowania <6h do 90%
pojemnosci, standardowej autonomii 10. Poziom hatasu (ISO 3746) < 45 dBA.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarobwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Przedstawiciela Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST wskazaniach przedstawicieli stuzb
energetycznych Inwestora , projektu w terminie przewidzianym kontraktem.

Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania w nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych
wtasciwg jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej do 500A;

- inny drobny sprzet montazowy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach przedstawicieli stuzb
energetycznych Inwestora w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
e samochodu dostawczego 0,9t.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elekiryczna
wewnetrzna.

5.1. Montaz infrastruktury kablowej (45314300-4)

Uzyte materiaty muszg posiada¢é wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy
mocujgce infrastrukture kablowg muszg by¢ sprawdzonym i stosowanym na rynku
systemem.

Trasy kablowe muszg by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca
dla utozenia dodatkowych kabli i przewodéw .

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materiatow.

Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze
i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elekirycznych oraz sprzet i osprzet
instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podfoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgc warunki
lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny
by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi
odpowiadajgcymi wytrzymatosci ogniowej tych elementéw.

5.2. Rozdzielnice elektroenergetyczne (CPV 45315700-5)

Rozdzielnice wykonano jako szafki podtynkowe i nalezy je wyposazy¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg w dodatkowe aparaty. Kable zasilajgce w energie elektryczna oraz
przewody odejsciowe nalezy wprowadzi¢ poprzez przepusty oraz zamocowaé przed
rozdzielnicg aby zapewnic bezpieczne wprowadzenie ich do rozdzielnicy.

Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnic nalezy wykonac poprzez listwy zaciskowe.

5.3. Montaz kabli i przewodow (CPV 45311100-1)

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potagczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem
powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty
pogorszone projektowane warunki chtodzenia.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposob podany w Dokumentacji Projektowe;j:

-natynkowo w kanatach i listwach instalacyjnych,

-pod tynkiem.

Kazdy przewd6d musi by¢ na obu koncach oznakowany opaska kablowa wg standardow
obowigzujgcych na terenie inwestora .

Instalacja elekiryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wtasciwych materiatow.



Przed montazem kanatow i listew elektroinstalacyjnych wykona¢ trasowanie
uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna
by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w
liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na
nich instalacji teleelektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane
do poditoza w sposob trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.

5.4. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego (CPV 45314320-0)

Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢é umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko
zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci
wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescic lub ostoni¢ tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy odtgczenie
instalacji elektrycznej, obwoddw lub poszczegoinych aparatéw, gdy jest to wymagane ze
wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnic
do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych
zmian i wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia;

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przeglagdu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elekirycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napiec roboczych (wartos¢ skuteczna dla prgdu przemiennego), jak rowniez
do mogacych wystgpi¢ przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elekirycznego powinny by¢é dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga
wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych
wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢
spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone
przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i sSrodowiska, na ktére mogg by¢
narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢
natychmiastowego wytgczenia zasilania, urzadzenie wytgczajgce powinno by¢ tatwo
dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wytagczniki, przetgczniki, puszki montowaé w miejscach podanych w
Dokumentacji Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzgdzen w puszkach natynkowych,
lub podtynkowo. Montaz osprzetu wg standardéw obowigzujgcych na terenie inwestora i w
Scistej koordynacji ze stuzbami energetycznymi inwestora.

5.5. Inne roboty elektryczne (CPV 45317000-2)

5.5.1 Instalacja uziemiajgca

W obiekcie zostat rozbudowany system potgczen wyréwnawczych. Do systemu nalezy
przytgczy¢ wszystkie metalowe elementy ,obce” i ,dostepne”. Instalacje wykonywaé wg
standardéw obowigzujacych na terenie inwestora i w $cistej koordynacji ze stuzbami
energetycznymi inwestora. Instalacja potgczenia wyréwnawczego musi spetnia¢ wymagania
normy PN-IEC 60364-5-54:1999.
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5.6.2 Instalacja przeciwporazeniowa

Poza ochrong podstawowag ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w postaci szybkiego wytgczenia za pomoca
wytgcznikéw nadprgdowych, wytgcznikédw réznicowopradowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Przedstawiciela
Menadzera Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST | zaakceptowang przez
Przedstawiciela Inwestora.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy
budowie instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Przedstawicielowi Inwestora zgodnosci  dostarczonych  materiatéw
i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Przedstawiciela Inwestora dopuszczone do
uzycia bez badanh. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié
Przedstawiciela Inwestora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji
Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Inwestora o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu
przez Przedstawiciela Inwestora.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

e zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;

e prawidtowos$¢ wykonania potgczen przewodow;
ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtébwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych;

e rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania;

e skutecznosci dziatania zabezpieczen i s$rodkéw ochrony od porazen pradem

elektrycznym;

probe biegunowosci;

probe wytrzymatosci elektrycznej;

probe dziatania;

poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

pomiar spadku napiecia;

prawidtowos¢ zamontowania urzgdzen w  dostosowaniu do  warunkow

Srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania;

e prawidlowo$¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych
informaciji;

e sgspetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Przedstawiciela Inwestora |,
wprowadzonych do dokumentacji techniczne;.

11



W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to prébe lub
proby poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wpltyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po
usunieciu przyczyny niezgodnosci.

7. OBMIAR ROBOT.

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robét jest zobowigzany do przekazania
zamawiajgcemu czesciowych lub koncowych obmiaréw rob6t, ze szczegblnym
uwzglednieniem robét zanikajacych (roboty, ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po
zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Inwestora , jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e instalacje elektryczne prowadzone w ziemi;

¢ Inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia
po zakonczeniu rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot. Brak
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci
montazu.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :
e dziennik budowy;
e projektowg dokumentacje powykonawczg;
e protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i
oprze wodowania;
protokoty z dokonanych pomiaréw;
protokoty odbioru robét zanikajgcych;
certyfikaty na urzgdzenia i wyroby;
dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych
urzadzen.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robdt
poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym
z Przedstawicielem Inwestora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ptatnosc za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami

Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

12



9.2. Cena wykonania roboét obejmuje:

dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie;
wykonanie robo6t zasadniczych, wykonczeniowych, montazu osprzetu, montazu i
rozruchu urzadzen;

wykonanie niezbednych przebic¢, przepustow, wykucie bruzd i wnek;
wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich;

malowanie $cian i sufitow;

zabezpieczen wyposazenia sal;

prace porzgdkowe po robotach;

utylizacje gruzu i odpadow;

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét;
wykonanie badan i prob pomontazowych.

oo
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybér s$rodkéw ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkow zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia og6lne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkow w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i
montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
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PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odtaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalaciji
urzadzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033:1994  Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne.
Wybor poziomu ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogdlne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-84/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych,

kolejowych i portowych oraz dworcéw i srodkoéw transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogblnego przeznaczenia do
ukfadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 KV.
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PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczeg6towe. (zestaw
norm)

PN-IEC 12464-1:2003  Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy
we wnetrzach

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbiér norm)
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja.
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw

bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady
znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego.

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1)

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w
sposo6b ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.
PN-IEC 60364 —7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-1EC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia

mechaniczne opakowan o masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.
Nr normy Tytut
PN-EN 50173- Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego
1:2004
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PN-EN 50174- Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1:
1:2002 Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174- Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$c¢ 2:
2:2002 Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw
PN-EN 50174- Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3:
3:2005 Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnagtrz budynkow
PN-EN 60825- Bezpieczenstwo urzgdzenh laserowych — Bezpieczenstwo
2:2005 Swiattowodowych systemoéw telekomunikacyjnych

10.2. Inne dokumenty

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pézniejszymi poprawkami.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw nr75; 2002).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobdw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do
obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdédw szkodliwych dla zdrowia w
$rodowisku pracy. Z p6zniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych — cz. V
Instalacje elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz.

e Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych

Uwagqi:

1.Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji _nalezy wykonywaé w_oparciu o biezgco
obowigzujgce Normy i urequlowania.

2. Standardy, wymagania montazowe nalezy wykona¢ w konsultacji ze stuzbami
energetycznymi inwestora .
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